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医用聚醚醚酮表面功能化的构建及抗菌性能研究进展
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摘要：聚醚醚酮（PEEK）表面的生物堕性，限制了其表面与相邻骨组织的良好融合，在实际临床应用中受到限制。

通过 PEEK 表面功能化负载抗菌性和生物活性组分，可有效提升 PEEK 骨科植入材料的抗菌性能和生物活性，有望

拓展其临床应用领域。综述了 PEEK 表面功能化掺杂抗菌性组分的研究进展，包括 PEEK 负载抗菌药物、负载金属

离子、负载抗菌药物与金属离子、负载光热催化剂、表面织构化调控和掺杂生物活性涂层，并对各种方法的抗菌机制

进行了阐述。在此基础上，对 PEEK 表面功能化抗菌性研究存在的问题及未来的发展方向进行了总结和展望。
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Abstract ：The biodegradability of the surface of polyetheretherketone (PEEK) limits the good fusion of its surface with adja-
cent bone tissue，and its practical clinical application is limited. The antibacterial properties and bioactivity of PEEK orthopaedic im-
plant materials can be effectively improved by loading antibacterial and bioactive components on the surface of PEEK，which is ex-
pected to expand its clinical application field. The research progress of PEEK surface functionalization and doping with antimicrobial 
components were reviewed，including PEEK-loaded antimicrobial drugs，loaded metal ions，loaded antibacterial drugs and metal 
ions，loaded photothermal catalysts，surface texture regulation and doping bioactive coatings，and the antimicrobial mechanisms of 
various methods were elucidated. On this basis，the existing problems and future development directions of PEEK surface functional-
ized antibacterial research were summarized and prospected.
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聚醚醚酮 (PEEK) 是一种半结晶线型多环热塑性塑料，

具有优良的力学性能、耐腐蚀性、耐磨性、自然射线可透性、

生物相容性等优异性能。因此，近年来已经广泛应用于生物

医学领域，可以作为人工骨骼脊柱、关节和下颌骨等的替代

品 [1–5]。然而，PEEK 具有固有的生物惰性，缺乏自主抗菌性

能，细菌粘附和材料表面的增殖会引起炎症，导致骨整合和

种植体相关感染，这被认为是种植体失败的主要因素 [6–8]。

所以，需要进一步的表面改性以赋予 PEEK 材料具有更多生

物学特性。笔者介绍了 PEEK 表面功能化抗菌方法及研究

进展，并对各种方法的抗菌机制进行了系统性的阐述。

1　负载抗菌药物

抗菌药物是指具有杀菌和抗菌活性的药物，抗菌药物

的加入不仅可有效提高 PEEK 材料的抗菌性能，而且在一定

程度上提升其生物活性和骨整合性。因此，利用抗菌药物对

PEEK 改性是一种具有很大前景的方法。用于提升 PEEK

抗菌性的药物主要有抗菌肽、β 防御素、氨苄青霉素、万古

霉素盐等。

抗菌药物主要是通过破坏细胞壁、增强吞噬细胞活性、

释放抗菌素等作用机制达到抗菌效果。Meng 等 [9] 利用聚

多巴胺 (PDA) 辅助沉积的方法，将抗菌肽 KR-12 固定于
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